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Device for finishing corner connections of door and 
window frame profiles lias finishing units lined up in 
series on support off-set in individual rest positions 
and transferred from there to common v/ork area 

(DE1 0027985) 

Vorrichtung zum Bearbeiten der Eclcverbindungen von 
zu einem Rahmen zusammengefiigten ProfilstCicken 

(DE 10027985) 

The device has two or more finishing units (20) each fitted with at 
least one finishing tool (22) and lined up in series next to each other 
on a support (18) off-set in their individual rest positions. Each 
finishing unit is assigned a finishing device which transfers the 
relevant finishing unit from the individual rest position into a work 
area which is common to all the finishing units and finishing tools. 
The finishing units can be arranged in a row on a circular arc or on a 
straight line. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Bearbeiten der Eckverbindungen von zu einem Rahmen zusammengefugten Profilstucken 
(sn Es wird eine Vorrichtung (10) zum Bearboiten dor Eck- 1/ o/ n oo 

verbindungen (12) von zu einem Rahmen (14) fur Turen, 7 'P yK ^2 UO 

Fenster und dergleichen zusammengefugten, msbeson- 
dere miteinander verschweifSten Profilstucken (16) mit 
vyenigstens zwei auf oder an einem Trager (18), Arbeits- 
tisch Oder dergleichen angeordneten Bearbeitungseinhei- 
ten (20), beschrieben, die jeweils mit unterschiedlichen, 
unterschtedlich angeordneten oder ausgerichteten Bear> 
beitungswerkzeugen (22) bestuckt und aus einer Ruh- 
eposition (24), bevorzugt seitlich des Rahmans (14), in 
eine Arbeitsposition (26) im Bereich einer Eckverbindung 
(12) des Rahmens (14) uberfuhrbar sind. Die mehreren 
Bearbeitungseinheiten (20) sind jeweils mit wenigstens 
einem Bearbeitungswerkzeug (22) bestuckt und in ihren 
indtviduellen Ru h e posit ionen (24) versetzt nebeneinan- 
der auf oder an dem Trager (18) aufgereiht, wobei jeder 
Bearbeitungseinheit (20) eine Bewegungseinrichtung (20) 
aus der individuellen Ruheposition (24) in den fur alle Be- 
arbeitungseinheiten (20) Oder Bearbeitungswerkzeuge 
(22) gemeinsame Arbeitsbereich (26) uberfuhrt (Figur 4). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriflft eine Vorrichtung zum Bear- 
beiten der Fxikverbindungen von zu einen Rahmen fur Turen 
Oder Fenslcr oder dergleichen zusammengefugten, insbe- 5 
sondere miteinander verschwciBten Profilstucken mil we- 
nigstens zwei auf oder an eineni Trager, ArbeitsLisch oder 
dergleichen angeordneten Bearbeitungseinheiten, die je- 
weils mit. unterschiedlichen oder unterschiedlich ausgerich- 
teten Bearbeitungswerkzeugen ausgeslaitet sind und aus ei- 10 
ner Ruheposition, bevorzugt seitlich des Rahmens, in eine 
Arbeitsposition im Bereich einer Eckverbindung des Rah- 
mens uberfuhrbar sind. 

[0002] Eine dcrartige Vorrichlung ist bei spiel sweise aus 
der DE 42 37 939 A 1 bekannt. 15 
[0003] Zum Bearbeiten der Eckverbindungen von aus 
Kunststoff-Profilstucken bestehenden Rahmen werden bei- 
spiclswcisc mchrcrc Profilfrascr zum Bearbeiten des Rah- 
menauBenecks eingesetzt. Zur veils tandigen Bearbeitung ei- 
nes Fenster- oder Turrahmens mussen Jedoch auch weitere 20 
Werkzeuge zum Einsatz kommen, um beispielsweise das 
Rahnieninneneck oder etwa die Sichtflachen zu bearbeiten. 
Auch sind fur die Einbringung von Dichlungsnuten zusatzli- 
che Bearbeitungswerkzcuge, wie Bohrer oder dergleichen 
erforderlich. Auch die beini VcrschweiBen der ProfilsLucke 25 
entslchenden SchweiBraupen mussen zusatzlich mittels ei- 
nes Abstechmessers entfeml werden. Bei der aus der 
DE42 37 939 Al bekannten Vorrichlung is! zur Durchfuh- 
rung dieser Arbeiten ein Werkzeugtrager in Form eines Re- 
volverkopf es vorgesehen, an welchem unterschiedliche Be- 30 
arbeitungswerkzeuge fur die Bearbeitung eines Rahmen- 
ecks, wie beispielsweise Profilfraser, Abstechmesser, Boh- 
rer Oder dergleichen, angeordnet sind, wobei der Werkzeug- 
trager in einer Ebene parallel zur Rahmenebene verfahrbar 
ist, Es besteht jedoch Bedarf nach einer Weiterentwicklung, :^.s 
als die Taktzeiten der Vorrichtung zur Durchfuhrung der ein- 
zelnen Arbeitsschritte verkurzl werden sollen, 
[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichlung der eingangs genannten An dahingehend 
weiterzubilden, daB die Taktzeilen zur Durchruhrung der 40 
einzelnen Arbeitsschritte verkCirzt werden. 
[0005] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei der 
Vorrichtung tm\ den eingangs genannten Merkmalen im we- 
sentlichen dadurch gelost, daB die mehreren Bearbeitungs- 
einheiten jeweils mit wenigstens einem Bearbeitungswerk- 45 
zeug bestuckt und in ihren individuellen Ruhepositionen 
versetzt nebeneinander auf oder an deni Trager aufgereiht 
sind, jeder Bearbeitungseinheit eine Bewegungseinrichtung 
zugeordnet ist, welche die entsprechende Bearbeitungsein- 
heit aus der individuellen Ruheposition in einen fur alle Be- 50 
arfaeitungseinheiten gemeinsamen Arbeit sbereich uberfuhrt. 
[0006] Aufgrund dieser MaBnahmen kann das jeder Bear- 
beitungseinheit zugeordnete Bearbeitungswerkzeug auf ei- 
neni einfachen und kurzen Bewegungsarm rasch in die Ar- 
beitsstellung im Bereich der Eckverbindung uberfuhrt wer- 55 
den. Zusatzlich komplizierte Bewegungsbahnen des Bear- 
beitungswerkzeuges, wie sie aus dem Stand der Technik be- 
kannt sind, werden vermieden. Auch ist die einzelne Bewe- 
gungsbahn eines jeden Bearbeitungswerkzeuges auBerst 
kurz, was in Verbindung mit dem einfachen Bewegungs- 60 
bahnverlauf zu einer erheblichen Reduziemng der Taktzei- 
ten fuhrt, Ein weiterer Vorteil besteht auch darin, daB die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung einen nur geringen Bauraum 
beansprucht. 

[0007] Nach einer crstcn vortcilhaftcn Ausgcstaltung der 65 
Erfindung sind die melireren Bearbeitungseinheiten auf ei- 
nem Kreisbogen liber einen Bogenbereich zwischen ca. 45*' 
und ca. 315**, bevorzugt zwischen ca, 90** und ca. 180**, ne- 



beneinander aufgereiht, Soweit erforderlich, konnen eine 
\^elzahl verschiedener Bearbeitungswerkzcuge eingesetzt 
werden, um die jeweilige Eckverbindung des Rahmens zu 
bearbeiten, Dabei wird jedes einzelne Bearbeitungswerk- 
zeug auf einer auBerst kurzen und einfachen Bewegungs- 
bahn aus der Ruheposition in die jeweilige Arbeitsposition 
iibertuhrt. 

[0008] Weiterhin besteht nach einer anderen vorteilhaften 
Ausgcstaltung der Erfindung auch die M5glichkeit, daB die 
mehreren Bearbeitungseinheiten auf einer Geraden, auf ei- 
nem nicht kreisfbrmigen Bogenabschnitt, einem Spiralaus- 
schnitt oder dergleichen angeordnet sind. Diese Ausgcstal- 
tung bietet sich beispielsweise dann an, wenn nicht allzu 
viele Bearbeitungswerkzcuge fur die Bearbeitung der Eck- 
verbindung erforderlich sind oder auch, wenn die zum Ein- 
satz koinmenden Bearbeitungswerkzcuge unterschiedliche 
Dimensionen aufweisen beziehungsweise in unterschiedli- 
chen Arbcitsstcilungen an die Eckverbindung hcrangcfuhrt 
werden mussen. Dann kann es sich als sinnvoU erweisen, 
daB die Bewegungseinrichtungen der einzelnen Bearbei- 
tungseinheiten unterschiedlich ausgebildet sind und nicht 
samtliche Bearbeitungswerkzcuge der Vorrichtung auf kon- 
gruenten Oder vergleichbaren Bewegungsbahnen aus der 
Ruheposition in die Arbeitsposition beziehungsweise Ar- 
beitsbereich uberfuhrt werden. 

[0009] Von Vorteil treffen sich die Bewegungsbahnen je- 
der der mehreren Bearbeitungseinheiten beziehungsweise 
Bearbeitungswerkzcuge bei der tjberfuhrung aus der Ruh- 
eposition in die Arbeitsposition im Bereich der zu bearbei- 
tenden Eckverbindung im wesentlichen in einem gemeinsa- 
men Schnittpunkt oder hier gemeinsamen Arbeitsposition. 
[0010] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgcstaltung 
der Erfindung ist jede der Bearbeitungseinheiten sowie ggf. 
auch die zugehorige Bewegungseinrichtung an einem zuge- 
ordneten Support, Schlitten oder dergleichen angeordnet, 
der ein-, zwei- oder mehrachsig verfahrbar oder ver- 
schwenkbar ist. Durch diese MaBnahme kann beispiels- 
weise der Vorschub oder dergleichen des in der Arbeitsposi- 
tion befindlichen Bearbeitungswerkzeuges gesieucrt wer- 
den. 

[0011] Weiterhin bietet es sich an, daB die Bewegungsein- 
richtung als krumm- oder geradlinige Parallelfuhrung aus- 
gebildet ist. Dabei beschreibl jeder Punkt des Bearbeitungs- 
werkzeuges bei der Uberfuhrung aus der Ruheposition in 
die jeweilige Arbeitsposition eine kongruente Kurvenbahn, 
wie beispielsweise einen Bogen, einen Kreisbogen, eine Ge- 
rade oder dergleichen Bahnkurve. Diese MaBnahme hat den 
Vorteil, daB die Bearbeitungseinheit beziehungsweise das 
Bearbeitungswerkzeug von der Ruheposition in den Ar- 
beitsbereich mittels einer reinen translalorischen Bewegung 
ohne wesentliche rotatorische Anteile uberfuhrt werden 
kann. Die auftretenden Momente bei dem Verfahren der Be- 
arbeitungseinheiten bleiben somit gering, so daB die Bewe- 
gungen der Bearbeitungseinheiten mil relativ groBen Be- 
schleunigungen durchgefuhrt werden konnen. Auch hier- 
durch wird die Tdktzeit weiter verkiirzt. 
[0012] Von Vorteil weist die Bewegungseinrichtung ein 
Gelenkparallelogramm mit zwei Schenkeln, insbesondere 
nach Art eines Parallel kurbeltriebes oder dergleichen auf, 
wobei die Schenkel einends jeweils um eine individuelle 
Achse schwenkbar und anderenends mit der Bearbeitungs- 
einheit verfaunden sind. Durch diese MaBnahme befindet 
sich die Bearbeitungseinheit sowohl in der Ruhe- wie auch 
in der Arbeitsposition in der gleichen Stellung und wird le- 
diglich beispielsweise von auBcn untcn nach inncn obcn 
verfahren. 

[0013] Es bietet sich an, daB die Bewegungseinrichtungen 
auf dem IVSger unterschiedlich ausgebildete Gelenkparalle- 
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lograniinc bczichungswcisc Schcnkcl unterschiedlicher 
Langc aufwciscn, so daM unlcrschicdiichc Abstande zwi- 
schen der Bcarbeitungscinhcii in dcr Ruheposilion und der 
Hckverbindung Icichi durch cine individiielle Anpassung 
des Gclcnkparallclogramnis bc/.ichungswcisc dcr sonstigen 5 
Bewegungscinrichlung durchgcfuhri wcrcicn konncn. 
10014] Nach eincr andcrcn voricilharicn AusgcsLaltung 
der Erfindung isl an wcnigsicns cincni dcr Schcnkcl cin An- 
trieb, insbcsondcrc cin Ilubanlricb, wic bcispiclswcisc ein 
Spindclriiolor, cin Pncuniahk/.ylindcr cxlcr dcrglcichcn an- lO 
gelenkl. In vielcn I'allcn isi cs vorlcilhan odcr sogar erfor- 
derlich, dafi dcr Antricb scincnjciis schwcnkbar, beispiels- 
weise an dcm Support, Schliiicn odcr dcrglcichcn gelaoeri 
isl. 



[0015] Von Vortcil bielcl cs sich nach cincr Wcilerbildung 15 
der Erfindung an, daB die Bearbciiungscinhcii aus cincr un- 
teren Ruheposidon cnllang cincs Krcisbogcns bc/.ichungs- 
wcisc cincr Bogcnbahnkurvc in cine obere Arbcitsposiiion 
paraUei gefuhrt isi. 

[0016] Nach eincr vorlcilhancn Ausgcslahung dcr lirfin- 20 
dung weist die Bewegungscinrichlung cine Schragfuhrung, 
z. B. nach Art einer schiefen libcnc aul\ wobci die Bcarbci- 
lungseinheit mittels eines Antriebcs cnilang dcr vSchragfuh- 
rung, beispielsweise von eincr unicrcn Ruheposilion bci- 
spielsweise in eine obere y\rbcilsposi(ion irn wesenUicheri 25 
linear verfahrbar ist. Auch bei dieser Ausgcstallung isl cine 
Paralielfuhrung der Bearbeilungscinhcil vorgeschcn, wobci 
die Bearbeitungseinheit im wescnlHchcn linear verfahrbar 
ist AUerdings kann cs bei derartigen Schrdgfuhrungcn cr- 
forderlich sein, daB die Bearbeilungscinhcil, ggf. in Vcrbin- 30 
dung mil der Bewegungseinrichlung, an cincrn verfahrbaren 
Schlitten befesdgi ist, der selbsl ein-, /.wei- oder niehrachsig 
verfalirbar ist. Dennoch bleibt auch bei dieser Ausfuhrungs- 
form die Bewegungsbahn des Bcarbcitungswerkzcugcs 
beini Uberfiihren aus der Ruheposilion in die Arbcilsposi- 35 
tion sehr einfach und ist zusalzlich rcchl kurz, so da(3 auch 
hierbei eine erhebliche Reduzierung dcr Taktzeitcn der Vor- 
richtung ermogHchl ist. 

[0017] Nach einer weileren Ausfuhrungsform dcr Erfin- 
dung kann es auch vorgesehen sein, die Bewegungseinrich- 40 
lung der Bearbeitungseinheit nichl als Parallel fuhrung aus- 
zubilden. Dann kann die Bewegungseinrichlung, beispiels- 
weise einen einseitig gelagerten Schwenkhcbel aufweisen, 
an dessen freien Ende die Bearbeitungseinheit angcienkl ist! 
wobei der Schwenkhcbel sowie die Bearbeitungseinheit 45 
mittels eines Antriebcs, bevorzugt eines schwcnkbar gela- 
gerten Hubantriebes, aus einer Ruheposilion in eine ArbeiLs- 
posidon verschwenkbar sind. Zwar weist die Bewegungs- 
bahn des Bearbeitungswerkzeuges nach diesein Ausfuii- 
rungsbeispiel neben translatorischen Koniponenlen auch ro- 50 
tatorische Koinponenten auf, andererseits ist die Bewe- 
gungseinrichlung konstruktiv sehr einfach aufgebaul und 
kann bevorzugt bei kleineren Bearbeitungseinheiten bezie- 
hungsweise Bcarbeitungswerkzeugen zum Einsatz koni- 
men. 33 

[0018] Von Vorteil sind die Bewegungseinrichtungen der 
auf dem Trager aufgereihten Bearbeitungseinheiten glcich 
Oder unterschiedlich aufgebaul. Insbesondcre kann dabei 
eine Kombination einer oder mehrerer der Bewegungsein- 
richtungen gemaB den Fig. 1, 2 und 3 der Beschreibung der 60 
Ausfuhrungsbeispiele vorgesehen sein. 
[0019] Nach einer Wcilerbildung bietel es sich an, daB auf 
dem Trager, Arbeilsdsch oder dergleichcn zwischen zwei 
und zehn, bevorzugt etwa vier bis sieben Bearbeitungsein- 
heiten angcordnct sind. Es konncn somit, jc nach Komplcxi- 65 
tat der Eckverbindungen, mehr oder weniger Bearbeitungs- 
schritte durchgcfuhri werden. 

[0020] Auch kann es sich anbicten, daB zwei oder mehrcre 



der Vorrichtungen zwei oder mehreren Eckverbindungen ei- 
nes Rahmens zur gleichzeitigen Bearbeiiung von zwei oder 
mehreren Eckverbindungen zugeordnel sind. Durch diese 
MaBnahine kann die gesamte Bearbeitungszeitdauer eines 
Rahmens erheblich reduziert werden. 
[0021] Weilerhin bietel es sich an, daB die zuin Rahmen 
weisende Seite des Tragers in etwa parallel zu einer Scite 
des Rahmens und/oder in etwa in eineni Winkei von bevor- 
zugt ca. 45'' ausgerichtet ist. 

[0022] Die Bewegungsbahncn der Bearbeitungseinheiten 
bei der UberOihrung aus der Ruheposilion in die Arbcitspo- 
siiion sind bevorzugt von radial auswarts einwarts in Rich- 
lung der Eckverbindung gerichtel. Hierdurch eigeben sich 
besonders kurze Bewegungsbahncn der Bearbeitungswerk- 
zeuge mil der damil einhergehenden Reduzierung der Takt- 
zeitcn. 

[0023] In Sonderfallen kann es sich anbietcn, dafi wenig- 
stcns cine dcr Bearbeitungseinheiten sclbst cine cin- odcr 
zweiachsige Vorschubeinrichtung fur das Bearbeitungs- 
werkzeug aufweist. Aufgrund dieser MaBnahme kann ggf 
auf den Einsatz eines verfahrbaren Schlittens, an dem die 
Bearbeitungseinheit mil der Bewegungseinrichlung im Nor- 
malfall angeordnet ist, verzichlel werden. Andererseits kann 
die Vorschubeinrichtung an der Bearbeitungseinheit zusalz- 
lich zu dem ebenfalls verfalir- oder verschwenkbaien Sup- 
port, vorgesehen sein. 

[0024] SchlieBlich kann es nach der Erfindung auch vor- 
gesehen sein, daB zumindest eine der Bearbeitungseinheiten 
wenigstens zwei Bearbeitungswerkzeuge aufweist. Diese 
wenigstens zwei Bearbeitungswerkzeuge einer Bearbei- 
tungseinheit sind vorzugsweise relativ zueinander beweg- 
bar, urn das jeweils nicht zum Einsatz kommende Bearbei- 
tungswerkzeug auBer Kollision mil dem Werksluck bei der 
Bearbeiiung mil dem jeweils einen Bearbeitungswerkzeug 
zu bringen. 

[0025] Weitere Zieie, Vorteile, Merkmale und Anwen- 
dungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der Ausfuhrungs- 
beispiele anhand der Zeichnung. Dabei bilden alle beschrie- 
benen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich 
Oder in beliebiger sinnvoUer Kombinalion den Gegenstand 
der voriiegenden Erfindung, auch unabhangig von ihrer Zu- 
saninienfassung in den Anspriichen oder deren Riickbezie- 
hung. 

[0026] Eszeigen: 

[0027] Fig, 1 in schemalischer Darsleilung eine ersle Aus- 
fiihrungsform einer erfindungsgemaBen Bearbeitungsein- 
heil mil als GelenkparaUelogramm ausgebildeter Bewe- 
gungseinrichlung, 

[0028] Fig. 2 ein zweiles Ausfuhrungsbeispiel der Bear- 
beitungseinheit niil als Schwenkhcbel ausgebildeter Bewe- 
gungseinrichlung, 

[0029] Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Bearbeitungseinheit mil als Schragfiihrung 
ausgebildeter Bewegungseinrichlung, 
[0030] Fig, 4 die Positionierung einer Vonichtung mil vier 
auf einem rechteckigen TVager positionierten Bearbeitungs- 
emheilen in einem Winkei von etwa 45** zu den Seilen des 
Rahmens, 

[0031] Fig. 5 die Posilioniemng von sieben Bearbeitungs- 
emheiten auf einem rechlwinkligen Trager in einem Winkei 
von 45° relativ zu der Seite des Rahmens, 
[0032] Fig. 6 die Positionierung von sieben Bearbeitungs- 
einheiten auf einem rechteckigen TVager parallel zur Seite 
des Rahmens, 

[0033] Fig. 7 einen von der Rechleckfonn abweichenden 
TVager mit vier darauf angeoidnelen Bearbeitungseinheiten 
wobei der Seitenrand des Tragers zum Teil parallel und zum 
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Teil in einem Winkel von ca. 45° zu den Seiten des Rahmens 
angeordnet ist und 

[0034] Fig. 8 zwei Vorrichtungen mit rechteckigem TSra- 
ger, aufdenen Jewells siebcn Tiearbeit.ungsdnheit angeord- 
net. sind, wobei jede der Vorrichtung zur Bearbeitung jeweils 5 
einer Eckverbindung am Raliiiicn posilionierl. isl . 
[0035] Die in den Fig, 4 bis 8 wiedcrgcgebenen Ausfuh- 
rungsbeispiele zeigen einc Vorrichtung 10 zuin Bearbeiten 
der Eckverbindungcn 12 von zu cineni Rahmen 14 fur Tu- 
ren, Fenstcr oder dcrgleichen niileinander vcrschwciBten lO 
Profilsluckcn 16. Auf odcr an einem Tragcr 18 oder Arbeits- 
lisch sind rnehrere Bcarbeitungscinheitcn 20 angeordneU die 
jcweiis mit. untcrschiedlichcn oder unlerschiedlich ausge- 
richteten BearbeiLungswcrkzeugen 22 bestuckt sind. Die 
Bearbcitungseinheiten 20 konncn aus einer Ruheposition 24 15 
seillich des Rahmens 14 in cine Arbeit sposit ion 26 im Be- 
rcich der Eckverbindung 12 des Rahmens 14 uberfuhn wer- 
dcn. Dabci sind die mchrcrcn Bcarbeitungscinheitcn 20 jc- 
weiis mit wenigstens einem Bcarbcitungswerkzcug 22 be- 
stiickt und in ihren individucUcn Ruhcpositioncn 24 versetzt 20 
nebeneinander auf oder an dcm 'IVagcr 18 aufgcreiht. Jeder 
Bcarbeitungseinheit 20 ist einc Bewcgungseinrichtung 28 
zugeordnet, diedie jeweilige Bcarbeitungseinheit 20 aus der 
individuellen Ruheposition 24 in den fur alle Bearbcitungs- 
einheiten 20 iin wesentlichen geiiieinsamcn Arbeitsbereich 25 
26 uberfiihrt. Unter der fur alle Bearbcitungseinheiten 20 
gcmcinsamen Arbcitsposition 26 soli vcrstanden werden, 
daB die Bearbeitungswerkzeuge 22 der einzelnen Bearbei- 
tungseinheiten 20 im Bcreich der Eckverbindung 12 des 
l^ahniens 14 zur Durchfiihrung der jcweiligcn Bearbeitungs- 30 
vorgange positionierL werden konnen. Daher konncn die Be- 
arbcitungseinheilen sich durchaus in unterschiedlichen Po- 
sitionen befinden, sofern nur das Bearbeitungswerkzeug ini 
Bcreich der Eckverbindung 12 in dem Arbeitsbereich 26 
plazierl. ist beziehungsweise wird. 35 
[0036] Die Bearbcitungseinheiten 20, wie bei spiel sweise 
aus den Fig. 5, 6 und 8 ersichtlich, konnen auf einem Kxeis- 
bogen 30 uber einen Bogen bcreich von ca. 180° nebenein- 
ander angeordnet sein. Es versteht sich, daB auch Anordnun- 
gcn in einem Bogenbereich zwischcn ca. 45° und 315**, be- 40 
vorzugt zwischen ca. 90** und 180° moglich sind. Dabei ste- 
hen die Bcarbeitungscinheitcn 20 mit ihrer Langsachse 
scnkrechl auf dem Kreisbogcn 30, wobei die Langsachsen 
bcnachbarter Bearbcitungseinheiten 20 beispielsweise einen 
Winkel von 30° zwischen sich einschiicBcn. 45 
[0037] GeniaB Fig. 4 konnen die Bearbcitungseinheiten 
20 mit ihren die Bearbeitungswerkzeuge 22 tragenden Kop- 
fen auch auf einer Geraden 32 angeordnet sein, wobei die 
Langsmittelachsen benachbarter Bearbcitungseinheiten 22 
wicdcrum einen Winkel von beispielsweise 30° zwischen 50 
sich einschlieBen. GemaB Fig, 7 sind die Kopfe der Bearbei- 
tungseinheiten 20 auf einem Bogenabschnitt oder derglei- 
chcn angeordnet, der nicht unbedingt eine Kreisfonn auf- 
weisen muB. 

[0038] Dabci ist die Anordnung der Bearbeitungseinhei- 55 
ten 20 auf dem Trager 18 derart gelroffen, daB sich die Be- 
wegungsbahnen 28 jeder der mehreren Bearbcitungseinhei- 
ten 20 aus der Ruheposition 24 in den Arbeitsbereich 26 im 
Bereich der Eckverbindung 12 im wesentlichen in einem ge- 
meinsamen Schnittpunkt 34 treffen. Dieser Schnittpunkt 34 60 
licgt durch entsprcchcnde Anordnung des "Mgers 18 relativ 
zuni Rahmen 14 im Bereich der jeweils zu bearbeitenden 
Eckverbindung 12. 

[0039] Wie in den Fig, 1 bis 3 dargestellt ist, sind jede Bc- 
arbeitungseinheit 20 sowic auch die zugchorigc Bcwc- 65 
gungseinrichtung 28 an einem zugeordneten Support, 
Schlitten 36 angeordnet, wobei der Schiitten 36 ein-, zwei- 
oder mehrachsig verfahrbar oder verschwenkbar ist. Die Be- 



wegungseinrichtung 28 ist als krumm- oder geradlinige Par- 
allelfuhrung ausgebildet, wie dies den Fig. 1 und 3 zu ent- 
nehmen ist. Dabei beschreibt jeder Punkt des Bearbeitungs- 
werkzeuges 22 bei der Uberfuhrung aus der Ruheposition 
24 in die Arbcitsposition beziehungsweise den Arbeitsbe- 
reich 26 eine kongrucnte Kurvenbahn, z. B. einen Kreisbo- 
gcn (Fig. 1) beziehungsweise eine Gerade (Fig, 3). 
[0040] GemaB Fig. 1 weist die Bewegungseinrichtung 20 
ein Gelenkparallelogramm 38 mit zwei Schenkeln 40, 42 
nach Art cines Parallel kurbeltriebes auf. Die Schenkel 40, 
42 sind einends jeweils uin eine individuelle Achse 44, 46 
schwenkbar angeordnet. Anderenends sind die Schenkel 40, 
42 mit der Bcarbeitungseinheit 20 verbunden. Die einzelnen 
Bewegungseinrichtungen 28, welche auf den Trager 18 an- 
geordnet sind, konnen unterschiedlich ausgebildete Gelenk- 
parallelogramme 38 beziehungsweise Schenkel 40, 42 mit 
unterschiedlicher E^nge aufweisen. Dies hMngt von der indi- 
viducUcn Bcwcgungsbahn cincr jcdcn Bcarbeitungseinheit 
20 ab. So sind beispielsweise die Schenkel 40, 42 der Bewe- 
gungseinrichtung 28 der in Fig. 4 ganz links dargestellten 
Bcarbeitungseinheit 20 langer ausgebildet, als beispiels- 
weise die Schenkel 40, 42 der anderen Bewegungseinrich- 
tungen 28 fiir die drei weiteren Bearbeitungseinhei ten 20, da 
der Abstand zwischen dem Kopf der links dargestellten Bc- 
arbeitungseinheit 20 zur Eckverbindung 12 groBer ist als der 
Abstand der Kopfe der weiteren drei Bearbeitungseinhciten 
20 in Fig. 4. 

[0041] Zum Verfahren der Bcarbeitungseinheit 20 aus der 
Ruheposition 24 in die Arbcitsposition beziehungsweise den 
Arbeitsbereich 26 ist an dem Schenkel 42 ein Hubantrieb 48 
vorgesehen, der beispielsweise als Spindelmotor oder Pneu- 
matikzylinder ausgebildet ist. Dieser Hubantrieb 48 ist 
ebenfalls schwenkbar an dem Schlitten 36 oder Support ge- 
lagert. Wenn der HubanUieb 48 die Hubstange ausfahrt, 
wird die Bcarbeitungseinheit 20 aus der Ruheposition 24 in 
die Arbcitsposition 26 uberfiihrt. Die der Bcarbeitungsein- 
heit 20 ist gemaB Fig. 1 seitwarts unterhalb der Eckverbin- 
dung 12 des Rahmens 14 angeordnet, wobei die Bearbd- 
tungseinheit 20 entlang eines Kreisbogens in die obere Ar- 
bcitsposition 26 parallel gefuhrt wird. 

[0042] GemaB Fig. 3 kann die Bewegungseinrichtung 28 
fur die Bcarbeitungseinheit 20 auch nach Art einer Schrag- 
fiihning 52 ausgebildet sein und beispielsweise eine schiefe 
Ebene aufweisen, an der die Bcarbeitungseinheit 20 mittels 
eines Antriebes 54 endang gefuhrt wird, und zwar von einer 
unteren Ruheposition 24 in eine obere Arbcitsposition 26. 
Im Unterschied zu Fig. 1 wird in dem Fall der Fig. 3 die Be- 
arbeitungseinheit im wesentlichen linear verfahren. 
[0043] Weiterhin kann die Bewegungseinrichtung 28 auch 
gemaB Fig. 1 als einseitig gelagerter Schwenkhebel 56 aus- 
gebildet sein, an dessen freiem Ende die Bcarbeitungsein- 
heit 20 angelenkt ist. Der Schwenkhebel 56 sowie die Bcar- 
beitungseinheit 20 sind mittels eines schwenkbar gelagerien 
Hubantriebes 58 aus einer Ruheposition 24 in einen Arbeits- 
bereich 26 verschwenkbar. In diesem Fall ist die Bewe- 
gungseinrichtung 28 nicht als Parallelfuhrung, sondem als 
Schwenkhebel ausgebildet. 

[0044] Der Schlitten 36 kann in jedem der Ausfuhrungs- 
beispiele der Fig. I bis 3 entweder einachsig oder auch 
zweiachsig verfahrbar sein. Beispielsweise kann durch diese 
Verfahrbarkeit der Vorschub des Bcarbeitungseinheit 20 der 
in der Arbeitsposition 26 befindhchen Bcarbeitungseinheit 
20 gesteuert werden. Ggf. besteht auch die Moglichkeit, den 
Schlitten 36 um eine Schwenkachse verschwenkbar zu la- 
gcm. 

[0045] Auch besteht die Moglichkeit, daB wenigstens eine 
der Bearbcitungseinheiten 20 eine ein- oder zweiachsige 
Vorschubeinrichtung fur das Bearbeitungswerkzeug 22 auf- 



BNSDOCiD: <DE 10027985A1_L> 



DE 100 27 985 A 1 



weisl. Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Bewegungsein- 
riclitungen konnen in jeglicher Kombination fiir die auf ei- 
nem Trager 18 angeordneten Bearbeitungseinheiten 20 zum 
Einsaty. kommen. Tnsbesondere sind auf eineiTi Trager 18 
zwischen ca. zwei und zefan, bevorzugt vier bis sieben Bear- 
beitungseinheiten 20 angeordnet. Auch besteht die Moglich- 
keit, wie dies beispielsweise in Fig. 8 dargestellt ist, daB 
zwei Oder mehrere Vorrichtungen 10 mil mehreren Bearbei- 
tungseinheiten 20 zwei Oder mehreren Eckverbindungen 12 
eines Rahnie-ns 14 zur gleichzeitigen Bearbeitung zwei oder 
mehrerer lickverbindungen 12 zugeordnel sind. Die zuni 
Rahnien 14 weisendc Seite des Tragers 18 kann beispiels- 
weise parallel zu einer Seite des Rahrnens 14 und/oder ggf. 
in eineni Winkel von bevorzugt ca. 45'' zu dieser Seite des 
Rahniens 14 ausgerichtet sein, wie dies beispielsweise in 
den Fig. 4, 5 und 6 dargestellt ist. Ein Sonderfali ist die An- 
ordnung und Ausbildung des TrSgers 18 der Fig. 7. Hier 
weisl der Trager cincn Scitcnrand mit cincm Rucksprung 
auf, wobei die beiden versetzten Seitenrander in dem Uber- 
gangsbereich einen urn etwa 45"^ geneigten Seitenrand auf- 
weisen. Mit samtlichen an dem Trager 18 angeordneten Be- 
arbeitungseinheiten 20 ist es moglich, die Bearbeitungs- 
werkzeuge 22 aus der Ruheposition 24 in den Arbeitsbe- 
reich 26 von radial auswarts einwarts in Richtung der Eck- 
verbindung 12 zu uberftihren. 

Bezugszeichenliste 



8 



10 



15 



20 



25 



10 Vorrichtung 
12 Arbeilsbereich 
14 Rahmen 
16Profilstuck 
18 Trager 

20 Bearbeitungseinhcit 

22 Bearbeitungswerkzeug 

24 Ruheposition 

26 Arbeilsposition 

28 Bcwegungseinrichtung 

30 Kreisbogen 

32 Gerade 

34 Schnittpunkt 

36 Schlitten 

38 Gelcnkparallelogramni 

40 Schenkel 

42 Schenkel 

44 Achse 

46 Achse 

48 Hubantrieb 

50 Kreisbogen 

52 Schragfuhrung 

54 Anlricb 

56 Schwenkhcbel 

Paten tan spruche 

1. Vorrichtung (10) zum Bearbeiien der Eckverbin- 
dungen (12) von zu einem Rahmen (14) fur Turen, 
Fenstcr oder dcrgleichen zusammengefugten, insbe- 
sondere miteinander verschweiSten Profilstucken (16) 
mil wenigstens zwei auf oder an einem Trager (18), Ar- 
beitstisch oder dcrgleichen angeordneten Bearbei- 
tungseinheiten (20), die jeweils mil unterschiedlichen 
Oder unterschiedlich angeordneten beziehungsweise 
ausgerichteten Bearbeitungswerkzeugen (22) ausge- 
stattct und aus cincr Ruheposition (24), bevorzugt scit- 
lich des Rahrnens (14), in eine Arbeitsposition (26) im 
Bcreich einer Eckverbindung (12) des Rahrnens (14) 
uberfuhrbar sind, dadurch gelccnnzcichnet, daB die 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



mehreren Bearbeitungseinheiten (20) jeweils mit we- 
nigstens einem Bearbeitungswerkzeug (22) bestuckt 
und in ihren indi viduellen Ruhepositionen (24) versetzt 
nebeneinander auf oder an dem Trager (18) aufgcreiht 
sind, jeder Bearbeitungseinhcit (20) eine Bcwegungs- 
einrichtung (28) zugcordnet ist^ die die Jeweilige Bear- 
beitungseinhcit (20) aus der individuellen Ruhepos- 
ition (24) in einen fiir aJle Bearbeitungseinheiten (20) 
beziehungsweise Bcarbeitungswerkzeuge (22) ge- 
meinsamen Arbeilsbercich (26) ubcrfuhrt, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mehreren Bearbeitungseinheiten (20) 
auf einem Kreisbogen (30) uber einen Bogenbereich 
zwischen ca. 45*" und 3 1 5°, bevorzugt zwischen ca. 90** 
und 180° nebeneinander aufgereiht sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneu daB die mehreren Bearbeitungseinheiten (20) 
auf cincr Gcradcn (32), auf einem nicht krcisformigcn 
Bogenabschnitt, einem Spiralausschnitt oder dcrglei- 
chen angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichneU daB sich die Bewe- 
gungsbahnen (50) jeder der mehreren Bearbeitungsein- 
heiten (20) aus der Ruheposition (24) in den Arbeitsbe- 
reich (26) im Bereich der Eckverbindung (12)iiri we- 
sentlichen in einem gemeinsamen Schnittpunkt (34) 
oder Arbeitsposition treffen. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Bearbei- 
tungseinhcit (20) und zugehorige Bcwegungseinrich- 
tung (28) an einen zugeordneten Support, Schlitten 
(36) Oder dcrgleichen angeordnet sind, der ein-, zwei- 
oder mehrachsig verfahrbar oder verschwenkbar ist. 

6. \^rrichtung nach einem der vorliergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungs- 
einrichtung (28) als krumm- oder geradlinige Parallel- 
fuhrung ausgebildet ist, wobei jeder Punkt des Bearbei- 
tungswerkzeuges (22) beziehungsweise der Bearbei- 
tungseinhcit (20) bei der tTberfuhrung aus der Ruh- 
eposition (24) in den Arbeiisbereich (26) eine kongru- 
ente Kurvenbahn, wie einen Bogen, eine Gerade oder 
dcrgleichen, beschreibt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegungseinrichlung (28) ein Ge- 
lenkparailelogramm (38) mit zwei Schenkeln (40, 42) 
nach Art eines Parallelkurbeltriebes oder dcrgleichen 
aufweist, die einends jeweils um eine individuelle 
Achse (44, 46) schwenkbar und anderenends mit der 
Bearbeitungseinheit (20) verbunden sind, 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzelnen Bewegungseinrichtungen 
(28) auf dem Trager (18) unterschiedlich ausgebildele 
Gelenkparallelogramme (38) beziehungsweise Schen- 
kel (40, 42) unterschiedlicher Lange aufweisen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB an wenigstens einem der 
Schenkel (40, 42) ein Hubantrieb (48), z, B. ein Spin- 
delmotor, ein Pneumatikzy Under oder dcrgleichen, an- 
gelenkt ist, der seinerseits bevorzugt schwenkbar am 
Support, Schlitten (36) oder dcrgleichen gelagert ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bear- 
beitungseinheit (20) aus einer unteren Ruheposition 
(24) entlang eines Kreisbogens (50) in eine obere Ar- 
beitsposition (26) parallel gcfiihrt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bcwegungseinrichtung (28) eine 
Schragfuhrung (52), z.B. nach Art einer schiefen 
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Hbcnc aufwcisi, die IJcarbcilungscinheit (20) mitLels 
eincs Aniricbcs (54) cnllang dcr Schragfuhrung (52) 
von ciner unlcrcn Ruheposilion (24) in eine obere Ar- 
bcilsposilion (26) ini wcscni lichen linear verfahrbar isl.. 

12. Vorrichlung nach cineiii (icr Anspruche 1 bis 5, da- 5 
durch gckcnn/cichnel, daB die liewegungscinrichtung 
(28) cincn cinseilig geiagenen Schwenkhcbcl (56) auf- 
wcisU an dcsscn IVcicn linde die licarbciiungseinheil 
(20) angcordnct isl, wobci dcr Schwenkhcbcl (56) so- 
wic die Bcarbcitungscinhcil (20) minds cincs bcvor- 10 
zugt schwcnkbar gclagcrlcn TTubantricbcs (58) aus ei- 
ner Ruheposilion (24) in cinen Arbcilsbcrcich (26) ver- 
schwenkbar ist. 

13. Vorrichtung nach einern der vorhcrgehenden An- 
spruche, dadurch gckennzeichncL daB die licwegungs- 15 
einrichlung (28) dcr /.ugeordnelcn, aufdeni Iragcr (18) 
angeordneten Bearbciiungseinheiien (20) glcich odcr 
untcrschicdlich, insbesondcrc gciuaB Anspruch 6 mil. 
Anspruch 7 und/oder in Vcrbindung luit Anspruch 10 
und/oder geniaB Anspruch 1 1 ausgcbildc! sind. 20 

14. Vorrichtung nach cinein dcr vorhcrgehenden An- 
spriiche, dadurch gekcnn/eichnci, daB auf dcni 'Iragcr 
(18), Arbeitstisch odcr dergleichen /.wischen y.wci und 
ca. zehn, bevorzugt vier bis sicbcn Bcarbcitungseinlici- 
Len (20) angeordnet sind. 25 

15. Vorrichtung nach cincin dcr vorhcrgehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichncl, daB zwei odcr rneh- 
rere der Vorrichtungen (10) zwci odcr inchreren lick- 
verbindungen (12) eines Rahincns zur glcichzeiligcn 
Bearbcitung zwei oder mehrcrc lickverbindungcn (12) 30 
zugeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach eineni dcr vorhcrgehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnct, daB die zuni Rah- 
men (14) weisende Seite des 'iVagers (18) parallel zu 
einer Seite des Rahmens (14) und/oder in cincm Win- :« 
kel von bevorzugt ca. 450 ausgcrichLel ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhcrgehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnct, daB die Bcwegungs- 
bahnen der Bearbeitungseinheiten (20) aus dcr Ruh- 
eposilion (24) in den Arbeilsbereich (26) von radial 40 
auswarts einwarts in Richtung der Eckverbindung (12) 
gerichlet sind. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhcrgehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnct, daB wenigstens eine 
der Bearbeitungseinheiten (20) eine ein- oder zweiach- 45 
sige VorschubeinrichUing fiir das Bearbeilungswerk- 
zeug (22) aufweist. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhcrgehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnct, daB zumindest eine 
der Bearbeitungseinheiten (20) wenigstens zwei Bear- 50 
bei lungs werkzeuge (22) aufweist. 
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